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ETAPAS DE IMPLEMENTACION

Etapa | de Implementacion BIM

CICLO DE VIDA DE LA EDIFICACION.

Disefio
Detalllado

Diserio

Conceplual '
‘¥ Building
Information
Renovacién Modeling
1

Implementacion BIM en la etapa
de proyectos, enfocandose con
la meta hasta la documentacion
de las especialidades.

5D Costo

Operocion y
Mantenimiento Construccion

Demolicién



ETAPAS DE IMPLEMENTACION

Etapa Il de Implementacién
BIM

CICLO DE VIDA DE LA EDIFICACION.

Information
Modeling

En la segunda etapa se enfoca
en mejorar los detalles de
modelamiento para utilizar estos
en prefabricados o planos de
detalles.

5D Costo

Operacién y Logistica de
Mantenimiento Construccion

Demolicién



ETAPAS DE IMPLEMENTACION

Etapa lll de Implementacion
BIM

CICLO DE VIDA DE LA EDIFICACION.

Information

Modeling

Se utilizan los modelos en lo
que es la gestion de control de
obras e insumos criticos
(Hormigones y Tabiques)
Madurez BIM de la Compaifiia

5D Costo

Construccion
Demolicién



SISTEMA DE
MEJORA
CONTINUA

Esta forma, nos permite trabajar de
forma colaborativa con cada uno de
los proyectistas, retroalimentarnos
y hacer del modelo BIM un
elemento vivo integrador de
informacion en cada proceso del
ciclo de vida del Proyecto.




Tabla 06. Usos BIM

. PLANIFICACION . DISENO . CONSTRUCCION . OPERACION

1. Levantamiento de condiciones existentes

2. Estimacion de cantidades y costos

3. Planificacion de fases
4. Anélisis del cumplimiento del programa espacial (zonificacion)

5. Analisis de ubicacién

6. Coordinacion 3D

Usos BIM 7 Diseno de especilades

8. Revision de diserno

por Etapa del 9. Analisis estructural

10. Analisis luminico

C i C I O d e Vi d a 11. Analisis energético

12. Analisls mecanico

d e I P roye Cto 13. Otros analisis de Ingenierla

14. Evaluacion de sustentabilidad

15. Validacion normativa

16. Planificacion de obra

17. Disenio sistemas constructivos
18. Fabricacion Digital

19. Control de obra

20. Modelacion as-built

21. Gestion de activos

22. Analisis de sistemas

23. Mantenimiento preventivo

24. Gest. y seguimiento de espacios

25. Plan. y gestion de emergencias

Basada en Project Execution Planning Guide version 2.1, mayo 2011
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Proceso de Implementacion BIM ARARAT

CONSTRUYENDO SUENOS Y HOGARES

(Planifi 5 ld
& 3 7~ \__| PEB(Planificacion Estandary
[ Inicio de Proyecto L de ejecucion BIM) Requerimientos BIM
T
N
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/ \ Revisiones

; Extraccion de
Parciales =
Electricidad — —m +| Informacién para
I Presupuestos
Arquitectura : R — : Modelo J) Extraccién de
Federado - laminas por
1 Especialidad
Topografia - AUTODESK . visualizacién del
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Proyecto de CLoup Completc en 3D
Pavimentacion
Proyecto de : ) Simulacion 4D
Habilitacion @) BIMsualize
Proyecto de . t
U:g:n,mién Coordinacion de | Cubicaciones del
Especialidades proyecto
N Control de
Avances de Obra
Calculo N
CALIDAD
\ / <‘ CLOUD Control de

Insumos criticos




DESCRIPCION DEL PROBLEMA ARARAT

CONSTRUYENDO SUENOS Y HOGARES

Tabla 06. Usos BIM

@® PLANIFICACION Y DISENO @ CONSTRUCCION @ OPERACION

1. Levantamiento de condiciones existentes
2. Estimacion de cantidades y costos
3. Planificacién de fases
4. Andlisis del cumplimiento del programa espacial (zonificacion)
5. Anélisis de ubicacion
6. Coordinacion 3D
7. Diseno de especialidades
8. Revision de diserio
9. Analisis estructural
10. Analisis luminico
11. Andlisis energético
12. Anélisis mecanico
13. Otros analisis de Ingenieria
14. Evaluacion de sustentabilidad

15. Validacion normativa

| 16. Pianificacion de obra |

17. Diseno sistemas constructivos
18, Fabricacion Digital

19 _Controlde obra I

|20. Modelacién as-built |

21, Gestion de activos
22. Andlisis de sistemas

B I M E N O B RA 23. Mantenimiento preventivo

24. Gest. y seguimiento de espacios

25. Plan. y gestion de emergencias

Basada en Project Execution Planning Guide version 2.1, mayo 2011
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DESCRIPCION DEL PROBLEMA ARARAT

CONSTRUYENDO SUENOS Y HOGARES

@ Usos
% de usuarios que ha utilizado BIM para los siguientes usos

Visualizacion y revision de arquitectura m 7
Elaboracian de planos y documentos 14 15 Rl

Visualizacion y revision de especialidades

Coordinacin de estructuras m 10

Coordinacion de otras especialidades

Levantamiento de condiciones existentes 28 25 10 m
Estimacién de cantidades y costos 10 i 1y

Modelacidn as-built

Programacion de obras de construccidn

Control e inspeccién de obras

sz coscorel I - )

mNunca mOcasionalmente La mitad de lasveces = Frecuentemente  m Siempre

ENCUESTA NACIONAL BIM 2023



DESCRIPCION DEL PROBLEMA  ARARAT

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS

- Necesidad de generar una transformacion digital en las obras de
construccion.

Implementaciones BIM complejas y costosas.

Modelos BIM de alto peso.
« Particion de modelos por este motivo.

e Aumento de mano de obra.
* Licencias.
e Hardware.

Dificultad de gestidon de archivos.
Ingreso de datos en modelos BIM - Complejos.




DESCRIPCION DEL PROBLEMA  ARARAT

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS

* Se necesita mejorar la productividad en |la fase
de construccion del proyecto.

* “No se puede mejorar lo que no se mide”

e iTenemos realmente las mediciones
necesarias?

e Se pierde la trazabilidad de la responsabilidad
de los archivos y documentos en obra.




DESCRIPCION DEL PROBLEMA

e Dentro de casi 5.000 proyectos que usan Calidad Cloud
(sistema de gestion de calidad).

* Un 78% de las fichas estan cerradas (tareas completadas).
* Un 22% de las fichas quedaron abiertas.

* Un 22% de las partidas de obra no tiene confirmado el proceso de
revision de calidad de obra.

* 5% - 10% protocolos no liberados (partidas no revisadas).

 Dificultad de visualizacion y estatus de calidad de los elementos (bases
de datos complejas).

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS



OBJETIVOS BIM EN OBRA ARARAT

Usos BIM en
Etapa de
Construccion

Cubicaciones de Partidas —

e
Control de Partidas Incidentes —E

Control Documental ——

Gestidn de RDI

Planos As Build

CONSTRUYENDO SUENOS Y HOGARES

Arquitectura

Estructura — Obra Gruesa
Instalaciones Interiores
Instalaciones Exteriores
Hormigones

Tabiques

EIFS

Nube Colaborativa



Inicio de
Obra

Data al Inicial

BIM EN OBRA

Sistema de

Gestion de
Calidad

’

N\

Modelo BIM

[ Control de Avance

\ Abastecimien

Mayor peso de archivos (varios Gb)
Mas y mejores computadores

Mas Licencias
Mas RR.HH.

10
ARARA
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CONSTRUYENDO SUENOS Y HOGARES

Término de
Obra

Data al Final




Inicio de Obra

Data al
Inicial k

BIM EN OBRA

Sistema de
Gestion de Control de Avance

Calidad

Carta Gantt

Modelo BIM

Abastecimiento

Modelo de gestidn agil
Menos licencias
Menos RRHH
Informacién de Campo

1Q
ARARAT

CONSTRUYENDO SUENOS Y HOGARES

Termino de
Obra

Data al
Final



CALIDAD CLOUD
(Sist. gestion calidad)

BIM EN OBRA ARARAT

ABASTECIMIENTO

L BIM 3D

BIM
Datos

—

.

PROGRAMAS DE OBRA
CARTA GANTT

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS

* Se logra que los Modelos BIM

“dialoguen” con otras bases de
datos.

* Sistema de gestion de calidad
(Calidad Cloud)

* Programas de obra

e Abastecimientos



BIM EN OBRA ARARAT

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS

- Requiere baja implementacion, ya que se usa el concepto de

“Dar valor al trabajo que se esta generando en
obra”.

- Al obtener datos de campo, la actualizacion de los datos es
periodica, no se debe esperar el informe semanal.

- Se obtienen datos certeros para la toma de decisiones.



BIM EN OBRA ARARAT

CONSTRUYENDO SUENOS Y HOGARES

- Se busca utilizar la Metodologia BIM y |a
informacion que ya se genera en las obras de
construccion para entregar informacion certeray
mejorar la toma de decisiones.

- Esto se hace conectando el modelo BIM vivo con las
fuentes de informacion generadas en obra, tales
como Sistema de gestion de Calidad (Calidad Cloud),
Sistema de abastecimientos, Programa de Obra
(Project o Primavera), para elaborar indicadores con
datos de campo.




BIM EN OBRA

e BIM (Building Information Modeling)

e BIM (Better Information Management)

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS



DATOS

BIM EN OBRA

INFORMACION

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS

CONOCIMIENTO



BIMsualize

»d AUTODESK

<
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BIM EN OBRA

Power Bl

, \ CALIDAD
<4CLOUD

Vista Calbuco - V12 / Estatus Ejecucién

[CRIRN

poalfl s & A E B

Vista Calbuco - V12 / Estatus Calidad

[CHERN

Especialidad

1Q
ARARAT

CONSTRUYENDO SUENOS Y HOGARES

Sﬂnda ‘ feeiaen

Vivienda
Edificio Subepecialidad Nivel Manzana N°Casa Tipo Casa
Todas Todas Todss v  Todas v Todas . Todas
Estatus Ejecucion Ejecucion / Calidad
1193.93

Cantidad Geométrica

feb 2024 mar 2024

1328.50
Cantidad CC
% Perdida por Dia 11.27%
100% % Perdida
H
g 11 : P TS |
$ ox M- SRR L SRR e R L R e TR l
i 134557
& 0% Diferencia

abr 2024

Cantidad Colocada por Dia

O

oca etrica @Cantidad Calidad Cloud

g

& 50

ot ol ol |I|| il ||| |||| .|||I |||I|||| Il‘l II.
fecha B

16/01/2024 B 8




e Al tener un sistema de gestion de calidad

BIM EN OBRA

Vista Calbuco - V12 / Estatus Ejecucion

0

implementado, el costo de postventa
puede reducirse entre 30% y 50%.

e Con BIM en Obra nos aseguramos que el

100% de las partidas de obra estan siendo 8
revisadas, con un tablero visual, lo cual
puede permitir una reduccion mayor de los

costos.

Vista Calbuco - V12 / Estatus Calidad

74

|

.,

L TR AN

foaly & A E B

Edificio Subepecialidad

10

ARARAT

CONSTRUYENDO SUENOS Y HOGARES

Nivel Manzana N"Casa  TipoCasa

o Cantidad Geomeé
&% Por Gecutar
@ Mo Gecutaco @Finslizacs
@ Sjecutado @ Revisads 328 0
Proceso @ Nueva 1 '5
087 m £n proceso Cantidad CC
st 1,60m
29,2 53.91%)

feb 2024

11.27%
% Perdida

Diferencia

trica

Cantidad Colocada por Dia

L
1
£
g %
3
3

nai

fecha

|I| III|I ||III I || I |||I | ||I ||I
mar 2024 abr 2024

TR ||.|I|I il
feb 2024
2024 © 10/04/2024 B

16/01/2024 © )04/ =

O
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Vista Calbuco - V12 / Estatus Ejecucion

(CHERN]

P S A B o

Vista Calbuco - V12 / Estatus Calidad

BIM EN OBRA

Estatus de Ejecucion

O No Ejecutado
En Proceso o en Fase

@ Ejecutado
Estatus de Calidad

@ rinalizado
Por Ejecutar

@ ConFalla

@ En Revision

1Q
ARARAT

CONSTRUYENDO SUENOS Y HOGARES

Vista Calbuco - V12 / Estatus Ejecucion

(CHERN

a A - [
@ S SN e
Vista Calbuco - V12 / Estatus Calidad

(RN
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BIM EN OBRA- DATOS ARARAT

CONSTRUYENDO SUENOS Y HOGARES

PROYECTO

‘\.:.. ...'_ ‘.;..-',: o "‘.s. v ,’-.;_. ,..:'.'.:..'. 1 |¢-:’.'..‘ p, » ".'s-" o, _". _.:....'..;..‘ ".;:;
SUB ESPECIALIDAD

Emplantillado Fundacion Losas Muros Radier Sobrecimiento
NIVEL

; : , N ) 8.87 % 21.328,80 23.220.30 1.891,50

Perdida % Cantidad Geometrica Cantidad Colocada Perdida Total m3
Pel’_‘fil.da por Fecha de Termino 0 - 5% Color Verde
o 5 - 10% Color Amarillo
10% o Superior Color Roio
2 :
3 .
a :
g :
3 :
3 = :
- redlres .
a . .
b e 2028 rrar 2024 may 2024 2024 sep >4
Fecha Termino Real = 8 = |
'FECHA TERMINO REAL

I 17-11-2023 f” 13-00-2022 B

O

<



BIM EN OBRA - DATOS

1Q
ARARA

T

CONSTRUYENDO SUENOS Y HOGARES

PROYECTO
PP
SUB ESPECIALIDAD
: Emplantillado Fundacion

i NIVEL

EPerdida por Fecha de Termino

Diterencia Calculada %

JFECHA TERMING REAL

o o] [ ]

O

Losas

ANV,

Muros

Radier

Sobrecimiento

11,02 %

Perdida %

13.756,51

Cantidad Geometrica

15.271.90

Canticad Colocada

1.515.3%

Perdida Total m3

Fecha Termino Real

O

0 - 5% Color Verde
5 - 10% Color Amarillo
10% o Superior Color Roio

ks s



BIM EN OBRA

PROYECTO

BRI TAA TR RS LA LS

SUB ESPECIALIDAD

Emplantillado Losas
NIVEL
1 2 3 4

Perdida por Fecha de Termino

Diferencia Calculada %

FECHA TERMINO REAL

[ 1606 2024 ”1[ 1309 2024 :1]

Muros

sEsaneas

“irsissis)

4,97 %

Perdida %

7.572,30

Cantidad Geometrica

7.948,40

Cantigad Colocada

376,10

Perdida Total m3

o,

0 - 5% Color Verde
5 - 10% Color Amarillo
10% o Superior Color Roio

T T

O

1Q
ARARA

T

CONSTRUYENDO SUENOS Y HOGARES

Ahorro de 3,000 UF
Solo en partida de
Hormigones

Mejora de
rendimientos futuros
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BIM EN OBRA - CUBICACIONES ARARAT

& Alero Cana:g::;guas Cumbreras Fronton Tabiques
. Artefactos Sanitarios Celosias EIFS e=100mm Guardapolvos Tapacan

Barandas Cielos Forro Celosia Pavimentos Taparregla

Base de Cubierta Cubierta Panel Pv4 Forros de Cubierta Puertas Ventanas

Nivel Revit Armadur:
0 &
| T

AEC Uso Barra

Depto
| o | e | o
Subespecialidad Tipo
Alero Alero Smart Lap Esp.
Artefactos Sanitarios 380 mmx380 mm - P A e
Artefactos Sanitarios 790 x 500 mm U ’ P P ‘ Ps
Artefactos Sanitarios LAVAMANOS UNIVEF
Artefactos Sanitarios PLATO DUCHA 70X1: o l - N ‘
Artefactos Sanitarios TINA DE ACERO ESM AEC Grupo
Artefactos Sanitarios Wc ) E1b ‘ B H £4 &5 \ £ J 0 { £ ‘ £
Barandas Acero - Circular - 50 L | | L I
Barandas Barrotes tubulares s H £2 ‘ E3a E4a EA ’ £ } £ EF ‘ EH
Base de Cubierta Cubierta Zincalum J f J J
Canal de Aguas Lluvias Canaleta d=115mm Clasificacion Nombre de tipo Fekg Moldaje m2 Hormigén m3
Canal de Aguas Lluvias Canaleta d=168mm st il f2Le o
Enfierradura 212 1517580 0,00
Celosias P.M.C 1350 Enfierradura o8 13.403,37 0,00
N A - ™ Enfierradura 28 Est 355814 0,00
A W f nNg iR = o e Total 33.423,32 0,00

Las cantidades que genera es

Las cantidades que genera este informe son Geométricas.



Sanitario Amaru T01

(RN

BIM EN OBRA - CUBICACIONES

Instalaciones Exteriores - Amaru

T8 Especialidad
Alcantarillado AP Caliente AP Fria Gas Red Himeda Red Seca
Sub Especialidad
Camaras, Gabinetes y Valvulas fitting y PZ €
Nivel
' || : || : | . || : |
Especialidad ~ Nombre de Tipo Tamafio Cubicacién Unidad |
Alcantarillado  CODO 45° @110 mm 110 mmg-110 mmg 32
Alcantarillado  CODO 45° @75 mm 75 mmg-75 mmg 8
Alcantarillado  CODO 90° @110 mm 110 mmg-110 mmg 24
Alcantarillado ~ CODO 90° 240 mm 40 mmg-40 mmg 40 (IR \
Alcantarillado  CODO 90° @50 mm 50 mmg-50 mmg 102 ——
Alcantarillado  CODO 90° @75 mm 75 mmg-75 mmg 5
Alcantarillado  Estdndar 40 mmg-40 mmg 20
Alcantarillado  MEP_PF_NCh1779-Vee Cementar 75 mmg-75 mmg-50 1
mmg
Alcantarillado  P.V.C. 110 mmg 77
Alcantarillado  P.V.C. 40 mmg 19
Alcantarillado  P.V.C. 50 mmg 49
Alcantarillado  P.V.C. 75 mmg 144
Alcantarillado  REDUCCION @110 x 40 mm 110 mmg-40 mmg 20
Alcantarillado  REDUCCION @110 x 40 mm 50 mmg-40 mmg 20
Alcantarillado  REDUCCION @110 x 75 mm 110 mmg-75 mmg 4
Alcantarillado _ SIFON LAVATORIO 40 mmg-40 mmg 20
Total 3.832

Las cantidades que genera este informe son Geométri

‘Aﬂos

T

CONSTRUYENDO SUENOS Y HOGARES

Especialidad
Agua Potable Alcantarillado Electricidad
Sub Especialidad
Aparatos Electricos Fitting y PZ E Tuberias
Camaras Luminarias Tubos
Estanque y Camaras Mallas Uniones de Tubo

Especialidad

Agua Potable
Agua Potable
Agua Potable
Agua Potable
Agua Potable
Agua Potable
Agua Potable
Agua Potable
Agua Potable
Agua Potable
Agua Potable
Agua Potable
Agua Potable
Agua Potable
Agua Potable
Agua Potable

_Anua Pntahle Fittinaw D7 E

Total
=

Sub Especialidad

Estanque y Camaras
Estanque y Camaras
Estanque y Camaras
Estanque y Camaras
Estanque y Camaras
Fittingy PZE
Fittingy PZE
Fittingy PZE
Fittingy PZ E
Fittingy PZ E
Fittingy PZ E
Fittingy PZ E
Fittingy PZE
Fittingy PZE
Fitting y PZ E
Fittingy PZ E

Tipo

Cémara de vélvula 100 mm
Cémara de vélvula 75 mm
Default- Load Type Catalog!
Estanque AP
Macromedidor

100mm

110mm

3

75mm

80mm

Cast Iron Flange

DN100

DN100 - DN4"

DNB80 - DN3"

Estandar

FD-890 2" Push On

_MED DE NCh1770.\lee Comentar

Suma de Cantidad

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
2,00
6,00
1,00
17,00
3,00
1,00
1,00
6,00
2,00
37,00
2,00
100

Unidaf]

un

1.415,02

Las cantidades que genera este informe son Geométricas.



LOS ROBLES / Estatus Ejecucion =

[CHARNY

p wfs o]a s

LOS ROBLES / Estatus de Ejecucién / Project

[CRIRNY

o

Especialidad

Subespecialidad Edificio

Todas Todas

Nivel

Todas

LOS ROBLES / Estatus de Ejecucién / Calidad

Estatus Ejecucion

0,14 mil (6,09%)

Ejecucion / Project

4 ad

raEY

o

E o

Cantidad por Dia

@ Cantidad Colocada CC @ Cantidad Geométrica
80

il Ilul

Cantidad Colocada CC y Cantidad G,

i

feb 2024

Fecha Termino Real

|

abr 2024

Estatus Ejecucion / Calidad

Fecha Termino Real

712023 B 0904202 B

214377

Cantidad Geométrica

2531,00

Cantidad CC - Guias

14,47%

% Perdida

©,

Lectura de pérdidas y consumos de

insumos criticos de obra.

BIM EN OBRA — GESTION DE DATOS

CONSTRUYENDO SUENOS Y HOGARES

Extraccion de datos de campo desde
Calidad Cloud (Sistema de gestion
de Calidad de Obra)

Vista Calbuco - V12 / Estatus Ejecucion

[CHIRNY

doall P & A

Vista Calbuco - V12 / Estatus Calidad

[CHIRNY

Especialidad

i ‘

Habilitacion Vivienda
Edificio Subepecialidad Nivel Manzana N°Casa Tipo Casa
Todas Todas Todas ™ Todas v Todas Todas

Estatus Ejecucion Ejecucion / Calidad

1193.93

031 mi

10,35%)

% Perdida por Dia
100%

0s WA

L (LR R TRE .Il-.l-- vl Il

-100%
feb 2024 mar 2024 abr 2024

Cantidad Geométrica

1328,50
Cantidad CC

11.27%
% Perdida

134,57

Diferencia

Cantidad Colocada por Dia

@ Cantidad Geor

ad Calidad Cloud

O

g
Do hioal o, |I|| il ||| |.||| .llll IIII“II |||| |||
feb 2024 mar 2024 abr 2024
16/01/2024 B 10/04/2024 B

O




10

BIM EN OBRA — GESTION DE DATOS ARARAT

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS

Extraccion de datos de campo desde
Calidad Cloud (sistema de gestion de
Calidad de Obra)

Y Sistema de Adquisiciones, dando
trazabilidad a el proceso de
solicitud, compra, recepciony
consumo del material en obra.
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BIM EN OBRA — GESTION DE DATOS ARARAT

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS

CONSTRUYENDO SUENOS Y HOGARES




DAR VALOR AL
TRABAJO QUE
SE ESTA
EFECTUADO EN
OBRA




